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1970-1980, cviremurele

de pamant qu provocat moartea
@ 450.000 de oameni, iar pagubele
materiale av depdsit 19 miliarde
de dolari. Impactul cutremurelor

-~ 3 R .
In numai zece ani, in peﬂoada ¢ LA

de pamént asupra societatii omenesti §

este, insd, mult mai profund decat pot
ardta statisticile cu privire la numarul
victimelor, valoarea pagubelor
materiale si degradarea
componentelor de mediv. Pierderea |
unvia sav mai multor membri

ai familiei, stramutarea acesteia,
pierderea locurilor de muncd sau
invaliditatea provocatd de miscdrile,
telurice, au consecinte grave, grev

de evaluat pe fermen lung. ~ &

i

utremurele de pamant (seisme, miscan
telurice, miscari seismice) sunt definite
ca fiind miscari usoare sau putemice ale
anumitor areale din suprafata Pamantului,
determinate de eliberarea instantanee a
tensiunilor acumulate in crusta terestra, de

eruptiile vulcanice sau alte cauze.
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e-a lungul timpului, acest fe-

nomen de risc natural extrem

) a fost explicat prin mitologie,

- religie sau folclor. In mitolo-

gia greaci, Atlas sustinea pe

. “% umerii s Pamantul, iar cand

el se misca, se produceau cutremure. La une-

le popoare din Extremul Orient, Pimantul se

sprijinea pe spinarea unui peste urias, iar in

cazul indienilor din America de Nord, o

imensa testoasi tinea pe carapace Pamantul.

Descoperirea, de citre locuitorii Siberiei, a

unor oase de mari dimensiuni, i-a facut sa

creada ci existd animale subpamantene uria-

se, care, deplasandu-se dintr-un loc in altul,

cutremurau pimantul. Popoarele scandinave

considerau ca puternicele miscari telurice

erau provocate de zeul Loki, care incerca si

se elibereze din legiturile ce-l tineau inlantuit
de o stanca.

Din punct de vedere stiintific, cunoagterea
cauzelor cutremurelor de pamant este relativ
recenta. In secolul al XIX-lea, cercetitorii au
observat ci cele mai mari distrugeri sunt pro-
vocate de cutremure pe areale restranse, do-
vada cd ele se manifesta pe plan local. Princi-
pala cauzi a producerii cutremurelor o con-
stituie deplasarea unor portiuni de scoarta te-
restrd de-a lungul unor falii tectonice; alte
cauze sunt eruptiile vulcanice, alunecirile
masive de teren, prabusirea unor tavane de
pesterd sau a galeriilor de mina s.a. Totusi,
90 la suta din totalul miscérilor seismice sunt
de naturi tectonici, acestea dovedindu-se si
cele mai distrugitoare.

Unul din cele mai vechi instrumente de sem-
nalare a miscérilor seismice a fost construit
in China, in timpul dinastiei Han (132 d.
Hr.), de citre Chang Hen, si a fost numit , se-
ismoscop”. Este vorba despre un vas de bronz




cu diametrul de doi metri, care avea la exteri-
or opt dragoni, ce purtau in gurd cate o bila
de metal. La baza postamentului se aflau opt
broaste cu gura deschisd, loc in care, in
timpul seismelor, cideau bilele din gura dra-
gonilor. Zgomotul produs de ciderea bilei
avertiza asupra producerii cutremurului, iar
directia in care cidea indica traiectoria unde-
lor seismice.

Seismografele sunt principalele instrumente
ale seismografilor moderni, ele detectand si
inregistrand miscdrile pamantului, produse
de vibratii, pe care le transforma in semnale
electrice inregistrate pe un grafic, numit , seis-
mogramd“. Acestea sunt cele mai precise
aparate de avertizare in cazul unor cutremu-
re. Prin citirea seismogramei sunt determi-
nati parametrii cutremurului (timpul mani-
festarii, localizarea, adancimea focarului si
magnitudinea), care sunt inregistrati intr-un
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_ Cele mai grave cutremure din secolul al XXlea
nr. crt. Data Tara Intensitatea Victime
1. 28.07.1976 China 8,3 650.000
) 22.05.1927 China 8,3 200.000
3. 16.12.1920 China 8,6 180.000
4. 01.09.1923 Japonia 8,3 143.000
5. 28.12.1908 Iltalia 7,5 83.000
L5} 26.12.1932 China 7,6 70.000
7. 31.05.1970 Peru Toll 67.000
8. 31.05.1935 India 7,5 60.000
9. 31.05.1976 Chile 7,3 50.000
10. 10.10.1980 Algena 7.5 50.000
11. 21.06.1990 Iran 7,3 50.000
12. 19.09.1985 Mexic 8,1 35.000
13. 13.01.1915 Iltalia 7.5 30.000
14. 24.01.1939 Chile 8,3 28.000
15. 07.12.1988 Armenia 7,5 25.000
16. 26.12.1939 Turcia 7.9 23.000
17. . 04.02.1976 Guatemala 7,5 23.000
18. 16.08.1906 Chile 8,6 20.000
Maroc 8,5 20.000

19. 29.02.1960

catalog al cutremurelor. Cel mai vechi cata-
log apartine Chinei si isi are inceputurile in
urma cu 3000 de ani; in el sunt mentionate
peste 1000 de cutremure. Pentru masurarea
si compararea cutremurelor sunt utilizate

mai multe scéri seismice (vezi Terra Magazin,
numdrul 1/ianuarie 2002).

Cresterea numarului de statii seismice si in-
zestrarea lor cu aparaturd de inaltid perfor-
mantd, cu functionare continud, permite

PRINCIPALELE ARIlI IN CARE SE PRODUC CUTREMURE

Zona de subductle

Falle transformanta
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inregistrarea cutremurelor ce au loc
in orice punct de pe suprafata planetei.
Plasandu-se pe un planiglob pozitiile epicen-
trelor seismelor produse, s-a obtinut o harta
a principalelor arii seismice, caracterizate
printr-o mare mobilitate tectonica. Din
calculele efectuate pe baza masuratorilor de
pana in prezent, a reiesit ca intr-un an se pro-
duc, in medie, doud cutremure cu magni-
tudinea de 7,7 sau mai mare, 17 cu magni-
tudinea intre 7,7 si 7,0, peste 100 cu magni-

tudinea intre 7,0 si 6,0 si peste 50.000 de
cutremure cu magnitudinea intre 4,0 si 3,0.
Majoritatea covarsitoare (peste 90 la suta) se
manifesta in ,, Centura de Foc “ a Pacificului si
in lungul dorsalei medioatlantice.

mportante pentru societate sunt efectele

cutremurelor de pamant (pierderile de
vieli omenesti si pagubele materiale).
Celei mai mari parli a populatiei ce a supra-
vietuit unui cutremur de mare intensitate, i
ramane in memorie, ca o trauma, zgomotul
produs, si mai putin miscarile cladirilor, on-
dulafile scoarei terestre s.a. Zgomotul se
aude foarte bine in zonele muntoase, ca ur-
mare a raspandinii rocilor dure, in compara-
tie cu regiunile de cAmpie, unde terenul es-
te alcatuit din roci afanate, aluvionare.
Aceste bubuituri sunt insofite, in multe ca-
zuri, mai ales in cel al cutremurelor care se
produc noaptea si au o magnitudine ridica-
ta, de unele fenomene luminoase, sub for-
ma unor sfere de foc de culoare alba, por-
tocalie, rosie, albastra sau violacee. Se mai
poate remarca, in cazul cutremurelor puter-
nice, comportarea neobisnuitd a apei,
inainte sau in timpul fenomenului. Se inre-
gistreaza, in functie de caz, aparitia sau dis-
parifia apei din fantani, schimbarea culorii
acesteia, aparitia unor emanatii urat mirosi-
toare sau expulzarea apei din fantani pana

la cativa metri inaltime. In marile deschise si
in oceane iau nastere, dupa producerea
cutremurelor, valun seismice uriase {vezi
Terra Magazin numdrul 10/octombrie
2003), cuinalfimea de pana la 30 de metri,
numite ,tsunami*, cu efect distrugétor pen-
tru comunitatile umane de pe tarmurile joa-
se apropiate epicentrului.
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Pe 18 aprilie 1906, la ora 5:12, oragul San
Francisco a fost zguduit de un puternic
cutremur, cu magnitudinea de 8,3 grade
pe scara Richter, ce a durat cam 60 de se-
cunde, resimtindu-se pe o suprafati de
peste 700.000 kmp. Au murit peste 400 de
persoane, iar pagubele au fost majore.

© La 31 mai 1970, in nordul statului Peru s-a

produs un cutremur de pamant cu magni-
tudinea de 7,7 grade, care a distrus nume-
roase baraje din regiunea muntoasa, valu-
rile de viiturd distrugdnd mai multe orige-
le si sate din lungul viilor afectate. A fost
unul dintre cele mai distrugidtoare cutre-
mure, inregistrandu-se peste 67.000 de
morti, peste 200.000 de raniti si aproape
1.000.000 de sinistrati.

Capitala statului Nicaragua, Managua, a
fost distruséd in mare parte, la 22 decembrie
1972, cand au fost resimtite doua socuri,
la 22:10 §i 22:20, urmate, la ora 0:30, in
ziva urmatoare, de un soc mult mai vio-
lent, al cérui epicentru a fost localizat la
opt km adancime sub centrul orasului. De-
plasarea pe verticald a blocurilor de pa-
mant de-a lungul unor falii a dus la rupe-
rea conductelor de gaze, ce au provocat
numeroase incendii. Consecintele au fost
dezastruoase: 5000 de morti, 20.000 de ri-
niti, 25.000 de oameni au rdmas farid ada-
post; 300.000 de persoane au fost evacua-
te pentru a evita declangarea epidemiilor.
La contactul placilor litosferice Cocos si
Nord-Americand se afli o arie seismicd
foarte activé. In acest loc, la 19 decembrie
1985, s-a produs un cutremur cu magnitu-
dinea de 8,1 grade; cea mai afectati a fost
capitala, Mexico City, o aglomerare urba-
nd cu peste 18 milioane de locuitori. Au
murit aproximativ 35.000 de oameni, iar
peste 100.000 au rimas fara locuinte; au
fost distruse peste 400 de cladiri, alte
3200 fiind grav avariate.

In Armenia, la granita cu Turcia, pe 7 de-
cembrie 1988, a fost resimtit un seism cpa
magnitudinea de 7,5 grade. El a provocm
moartea a 25.000 de persoane, rinirea al-
tor 13.000 si evacuarea ulterioard a peste
110.000 de oameni. Au fost avariate de
alunecirile de teren numeroase cai de co-
municatie si linii de inaltd tensiune. Au
fost distruse partial sau total circa 150 de
localitati, 35.000 de locuinte, numeroase
cladiri administrative, scoli si gradinite.
Cel mai puternic cutremur din secolul tre-
cut a fost cel inregistrat la data de 28 iulie
1976, cand provincia Hebei din nordul
Chinei a suferit importante pierderi de
vieti omenesti si pagube matériale foarte
importante. Din datele oficiale, se pare ca,
in acest cutremur cu magnitudinea de 8,3
grade, si-au pierdut viata 240.000 de per-
soane. E posibil ca numarul real de victi-
me sd fi fost de peste 650.000, circa
780.000 de raniti, addugandu-se imense
pierderi materiale.

Din cauza implicatiilor majore ale seismelor in viata sociald a omenirii, se impun studii complexe,

care sd stea la baza pregdtirii populatiei pentru perioada predezastru, pentru dimensionarea
corectd a ajutoarelor acordate zonelor calamitate si celor inconjurdtoare, astfel incdt efectele
distrugdtoare ale cutremurelor sd fie cdt mai reduse.







